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Avant de commencer...

Ce kit de 130 montages d’'electronique marque Maxitronix Lab® peut-étre votre
premier contact avec les domaines captivants de |'électricité et de I'électro-
nique. Nous esperons que vous n'en resterez pas la. Nous savons tous que
'electronique joue un grand role dans le monde moderne. Elle vous apporte
de multiples possibilites d’experience, de detente, d’applications pratiques,
de carrieres et de travaux intéressants.

Ce manuel explique 130 montages différents que vous pouvez préparer avec
le kit. Nous avons join toutes les pieces et eléments nécessaires aux mon-

tages (sauf les piles).

A mesure que vous progressez dans ce manuel et que vous réalisez les mon-
tages, vous remarquerez qu’'ils sont disposeés, avec les instructions qui les
accompagnent, dans un ordre logique. Nous commengons par les circuits
simples et progressons vers les plus complexes. Prenez votre temps et

amusez-vous bien.

Vous n'étes pas tenu de realiser les montages dans |'ordre indiqué, mais il
vaut mieux le respecter, car nous nous appuyons sur les connaissances acqui-
ses dans les premiers montages pour faciliter la compréhension des suivants.

A mesure que nous avangons, Nous vous aidons non seulement & compren-
dre le fonctionnement des montages, mais nous vous donnons aussi des
idees pour d’autres montages.

Vous ne savez peut-étre pas encore en quoi consiste un circuit électronique
(dispositif qui dirige un courant électrique au moyen de conducteurs), mais
vous pouvez realiser facilement la totalité des montages. La construction sur
plaguette perforée de ce kit facilite les branchements. Chacun des compo-
sants (pieces electroniques de base) du kit est monté et clairement repéré
sur la plaquette.

Vous pouvez assembler la totalité des montages sans aucun soudage, car
- Chaque composant est relié a des bornes-ressorts. Chaque montage s’accom-
Pagne d'un ordre des branchements; pour réaliser un montage, il vous suffit
de relier les bornes indiquées dans I'ordre des branchements par des con-
ducteurs que nous fournissons en nombre suffisant. Tous les montages sont
alimentés par des piles a basse tension; on ne fait donc face a aucun des
dangers rattachés au courant CA. '

Les instructions simples et claires vous aident dans le fonctionnement et
'expérimentation avec chaque montage. Les montages plus complexes sont
dCcompagnes d’'un schema ou dessin électronique qui montre les branche-
ments entre les divers composants. Chaque composant est représenté par
Un symbole schematique. Un symbole est indiqué a coté de chaque compo-
Sant, sur la plaquette perforée.

Vous vous apercevrez des grandes similitudes entre les circuits a mesure
que vous progressez. En effet, les circuits électroniques complexes se com-
posent de combinaisons de circuits simples. Vers la fin de ce manuel. nous
donnons un index des montages dont certains sont indiqués dans plusieurs
categories afin de les trouver plus facilement.

Vous remarquerez que nous parlons souvent d’'un multimeétre pour les mesu-
res. Un multimetre mesure la tension, le courant (en ampéres) et la résis-
tance (en ohms). Nous en reparlerons par la suite Si vous voulez vraiment
vous familiariser avec les circuits électroniques, vous devez apprendre a
mesurer leurs valeurs. C'est alors que vous commencerez a vraiment com-

prendre les circuits electroniques.

Si vous pouvez mesurer ce dont vous parlez et si vous I'exprimez sous forme
de nombres, vous en possedez une certaine connaissance. Mais si vous ne
pouvez pas mesurer ce dont vous parlez et si vous ne pouvez pas I’'exprimer
sous forme numerique, votre connaissance est rudimentaire et laisse a dési-
rer : vous avez peut-étre effleuré la connaissance, mais vous n’avez prati-
quement pas fait avancer |'etat de la science, dans votre propre esprit.

LORD KELVIN, 1883

Nous vous conseillons donc de vous rendre de nouveau a votre magasin
et de vous acheter un multimetre ayant une sensibilité d’au moins 20,000
ohms/volt. La sensibilite de ce genre d'appareil se mesure en ohms par volt
(le multimetre est d'autant plus sensible que cette valeur est élevée).

Il n'est pas nécessaire d'utiliser un multimétre dans les montages, mais il
vous aidera a mieux comprendre le fonctionnement des circuits. Un multi-
metre, instrument de veérification de base, constitue un excellent investisse-
ment dont vous aurez toujours besoin tant que vous vous intéressez a
I'electricite et a I'électronique. Si vous ne savez pas encore utiliser un multi-
metre, nous vous recommandons de vous procurer un des ouvrages a ce
sujet. Nous vendons plusieurs livres particulierement utiles a cet effet,
notamment “"Using Your Meter’ (Utilisation du muitimetre).

Ce kit contient de quoi vous passionner. C'est un laboratoire de merveilles
electroniques. Vous prendrez beaucoup de plaisir a réaliser les montages.
Vous ne vous rendrez peut-étre méme pas compte que vous apprenez pen-
dant que vous ‘‘jouez’’ avec les montages.

Mise en place des piles

Le kit doit etre equipé de six piles “AA”. Nous recommandons les alcalesc-
ente piles, car elles durent plus longtemps. Installez les piles dans le logem-
ent, a la partie inférieure arriere du Kkit. Installez-les



correctement, en respectant les signes (+) et (-) de I’intérieyr du logement.
Le coté (+) d’une pile correspond au petit chapeau en metal.

Il arrive que vous devez relier deux ou trois conducteurs a une méme borne-
ressort. Faites alors attention a ce que le premier conducteur ne se detache
guand vous ajoutez le deuxieme et le troisieme. Dans ce but, courbez le res-
sort du cote oppose a celui ou vous avez relie le premier conducteur.

i

Remarque: Quand vous n’utilisez pas le kit, sortez-en les piles. Ne laissez
jamais de piles faibles ou déchargées dans le kit, car elles peuvent laisser
fuir des produits chimiques corrosifs, méme si elles sont etanches. Il est bon

de faire de méme avec tous les appareils a piles.

Réalisation des branchements

Les bornes-ressorts et les conducteurs coupés fournis avec le kit facilitent
les branchements des différents montages. Pour relier un conducteur a une
borne-ressort, courbez cette derniére d’un coté et insérez le conducteur dans

I’ouverture

Faites attention de n'inserer que la partie brillante apparente du conducteur
dans la borne-ressort. Si vous insérez la gaine en plastique du conducteur
dans la borne, il N’y a pas de contact électrique. Pour enlever les conduc-
teurs, il suffit de les tirer aprés avoir courbé chaque borne.




Apres un long usage, les extremites metalliques de certains conducteurs peu-
vent se briser. Dans un tel cas, enlevez 3/8 po d’isolant de I'extrémité et tor-
sadez les brins ensemble. Vous pouvez enlever l'isolant a I'aide d’une pince
a dénuder ou d'un couteau.

Composants

Lq plupart des pieces électroniques du kit sont montées sur la base illus-
tree. Le symbole schématique correspondant est indiqué a c6té de chaque
pliece. Les piéces restantes se trouvent dans un sac en plastique.

Le kit comprend plus de 30 composants séparés. Si vous abordez I'électro-
nique pour la premiere fois, vous ne savez probablement pas distinguer une
resistance d’un transistor. S’il en est ainsi, ne vous inquiétez pas, car nous
expliquons ci-dessous la fonction générale de chaque composant. Les expli-
cations vous aident a comprendre le réle de chagque composant. Vous vous
familiariserez encore davantage avec les composants a mesure que vous
realisez les montages.

Nous donnons une liste des piéces vers la fin de ce manuel. Vous pouvez
COomparer les pieces du kit a cette liste.

Résﬁstances: Le kit comprend 23 résistances. (Huit de ces résistances sont
rﬁllees_e_n permanence a la DEL.) Une résistance s’oppose au passage de
'electricité. Cette piéce est trés pratique pour appliquer la tension désirée

a d'autres composants électroniques, La valeur de la résistance se mesure

en ohms. Une resistance de quelques ohms seulement ne s’oppose prati-
quement pas au passage de l'électricité. Les circuits électroniques compren-
nent souvent des resistances tres élevees. On abrége les valeurs de ces
resistances en utilisant la lettre K qui correspond a 1,000 ohms et la lettre
M qui symbolise un million d’ohms. Par exemple, une résistance de 470 K

a une valeur de 470,000 ohms.

S —ww—

Condensateurs: Le kit comprend 12 condensateurs fixes. Le condensateur
Joue aussi un grand role dans les circuits électroniques. Il laisse passer.le
courant alternatif (CA) et s’oppose au courant continu (CC). Il peut aussi
emmagasiner |'électricité ou servir de filtre pour stabiliser des impulsions.
On utilise généralement de trés petits condensateurs dans les applications
de haute fréquence comme les appareils de radio, les émetteurs et les oscil-
lateurs. Les condensateurs de valeur élevée emmagasinent normalement
I'électricité ou servent de filtres.

|
T

La capacité (contenance en électricité) d’'un condensateur s’exprime en
farads. Le farad pour le condensateur peut se comparer au gallon pour un
seau vide. Chacune de ces unités indique la contenance d’un certain éle-
ment. Le farad correspond a une tres grande quantité d’électricité. Pour cette
raison, les valeurs de la plupart des condensateurs sont indiquées en millio-
niemes de farad (microfarads).

A ce stade, il faut signaler que les quatre plus gros condensateurs
du kit sont de type spécial. Vous ne pouvez les mettre en circuit que

d’'une seule maniere. Les cotés (+) et (-) doivent toujours étre reliés
aux bornes indiquées. Nous vous le rappellerons en temps utile. Vous
pouvez brancher les autres condensateurs comme bon vous semble.




Diodes: Le kit contient trois diodes. La diode, frequemment utilisée en elec-
tronique, présente une caracteristique unique : elle ne laisse passer le cou-
rant que dans un seul sens. On rencontre la diode dans divers types de
circuits: radios, commutation, etc. Le kit comprend une diode au silicium (mar-
quée Si) et deux diodes au germanium (marquées Ge). Chaque type a des
applications particulieres que nous verrons par la suite.

_H__

Transistors: Le kit comprend trois transistors. Dans chaque transistor, |la par-
tie utile se compose d’une minuscule puce (en germanium ou en silicium).
Un transistor posséde trois points de branchement : la base (B), le collec-
teur (C) et 'émetteur (E). Le transistor sert a amplifier les signaux faibles.
On I'utilise aussi comme commutateur pour relier ou isoler d’autres compo-
sants et comme oscillateur qui produit des impulsions.

DEL (diodes electroluminescentes): La DEL est une diode spéciale qui
dégage de I'’énergie lumineuse quand un courant electrique y passe. (Le cou-
rant ne peut y passer que dans un seul sens, comme dans une diode ‘‘ordi-
naire’’.) Nous utilisons des DEL comme indicateurs dans de nombreux circuits.

Affichage numérique a DEL: Ce composant est probablement le plus inte-
ressant du kit. Pour constituer I'affichage, sept DEL sont disposées suivant
une configuration qui permet d’indiquer tous les chiffres et la plupart des
lettres de I'alphabet. Une huitieme DEL représente le point décimal.

'affichage a DEL est monté sur une petite plaquette, avec des résistances
qui lui sont reliées en permanence. (Ces résistances servent a empécher
un courant excessif de griller I'affichage.) Nous aurons de nombreuses occa-

sions d’utiliser ce composant.

|T"I
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Condensateur d’accord: Ce condensateur s’utilise avec |I'antenna pour
choisir les fréquences de radio. On change la capacite du condensateur en
faisant tourner le bouton. On fait ainsi varier la fréquence du circuit. Le con-
densateur d’accord ne laisse passer qu’une fréquence a la fois et arrete les

autres.




Commande: De nombreux circuits électroniques sont équipés d’une résis-
tance variable semblable a cette commande. On peut I'utiliser comme gra-
dateur de luminosite ou commande de volume, ainsi que dans de nombreux
circuits ou lI'on desire faire changer rapidement et facilement la résistance.

Circuit intégré: Aprés I'invention du transistor en 1948, le circuit intégre a
marqué un autre grand pas en avant de I’électronique, au début des années
1960. Le circuit intégré ou CI présente I’énorme avantage de pouvoir réunir
’équivalent de centaines, voire de milliers de transistors, diodes et resistan-

ces sous un format minuscule.

Ce kit comprend deux types de Cl: le circuit NON-ET quadruple a 2 entrées
et I'ampli operationnel double. Nous reviendrons a ces circuits par la suite.

Dans certains ordinateurs, on utilise des Cl des milliers de fois plus puis-
sants que ceux de ce Kit. Mais ces circuits simples vous aideront a compren-
dre les principes de base des circuits integrés plus perfectionnés.

Photopile au sulfure de cadmium (CdS): Ce dispositif spécial peut servir
de commande automatique. Ce semi-conducteur conduit I'électricité tout en
resistant en partie a son passage. La résistance varie en fonction de la quantité
de lumiere que le dispositif recoit. (La photopile est similaire a la commande
du Kit dont on fait varier la resistance en faisant tourner le bouton; la résis-
tance de la photopile CdS dépend de l'intensité de la lumiére qu’elle recoit.)

-

Remarque: Un écran lumineux spécial s'utilise avec la photopile CdS. Quand
on le place sur la photopile, il contribue a arréter la lumiere. On utilise cet

écran avec la photopile dans plusieurs montages.

Antenne: Lantenne de radio correspond a la piece cylindrique avec la bobine
de fil tres fin. La tige de couleur foncee est essentiellement en fer pulveru-
lent. Les noyaux de ferrite (tiges en fer pulvérulent et autres oxydes) don-
nent des antennes efficaces pour la plupart des radios a transistor.




Transformateur: Le transformateur remplit une fonction importante: il con-
tribue a coupler les circuits electroniques. Il sert a adapter des circuits pour
qu’ils fonctionnent efficacement. Un transformateur transfére I’énergie élec-
trique qui passe d’une partie d’un circuit dans une autre. Nous vous reparle-
rons des transformateurs a mesure que nous progressons dans nos

montages.

Piles: Les porte-piles peuvent recevoir six piles “AA”. Les piles servent a
alimenter tous les montages du kit. Quand vous reliez les conducteurs aux

Haut-parleur: Dans les circuits de radio et les circuits d’effets sonores spé- piles, faites bien attention de ne pas vous tromper de bornes. Les bornes
ciaux, vous brancherez le haut-parleur (ou I’écouteur) pour entendre les sons 119 et 120 donnent 3 volts et les bornes 119 et 121, 4.5 volts. Vous devez savoir

ou signaux produits. que vous pouvez endommager certaines pieces si vous les reliez a une ten-
sion trop elevee (les branchements aux piles peuvent donner jusqu’a 9 volts).
Faites donc bien attention aux branchements aux piles.

BATTERIES
t 45v 45y t

g 119 122 g

1 Tisv iov]
e
g 121 |24g

Le sac en plastiqgue contient un écouteur qui est analogue au haut-parleur, Attention: Quand vous reliez des conducteurs aux piles, respectez la bonne
mais qui est plus sensible et plus facile a porter. Cet écouteur leger et effi- polarite (cotes (+) et (-) d'une pile). Avec certains circuits et piéces, vous pou-
cace peut s’utiliser sans consommer trop de I'’energie électrique du circuit. vez endommager definitivement les composants si vous inversez la polarité.

Pour les sons d’intensité trés faible, il vaut mieux utiliser I'écouteur; avec les
sons plus intenses, le haut-parleur suffit.

- 10 -



Interrupteur: Vous savez qu'un interrupteur sert a fermer ou ouvrir un cir-
cuit electrique. Quand vous mettez l'interrupteur a une certaine position, le
circuit est complet et I'electricité peut y passer. A I'autre position, I'interrup-
teur cree une coupure dans le circuit qui n’est alors plus complet: I'électri-
cité ne peut plus y passer. Dans ce kit, nous utilisons un interrupteur bipolaire
a deux directions; on peut relier une paire de bornes a I'une de deux autres
paires. Nous reviendrons a cet interrupteur par la suite.

Manipulateur: Le manipulateur est un interrupteur trés simple. |l suffit de
le presser pour faire passer I'eélectricité dans le circuit. Si vous le relachez,
Il se crée une coupure dans le circuit qui n’est alors plus complet. Le mani-
pulateur s’utilise dans de nombreux circuits, en particulier dans les monta-
ges de signalisation (pour transmettre en morse, etc.)

B:rnes: Les bornes 13 et 14 s’utilisent dans certains montages pour les bran-
S ements avec des dispositifs extérieurs comme I’écouteur, une antenne ou
1€ connexion de masse, des circuits détecteurs speciaux, etc.

—11 -

Conducteurs: Servent a établir des liaisons entre les bornes.

Les pieces et les bornes-ressorts sont montées sur une plaquette. Jetez un
coup d'oeil au-dessous de cette plaquette pour comprendre comment les con-
ducteurs relient les pieces et leurs bornes.

Construction de votre premier montage

Nous donnons un ordre simple des branchements avec chaque montage.
Vous devez brancher les conducteurs de la longueur appropriée entre les
bornes indiquees dans chaque groupement. Utilisez toujours le conducteur
necessaire le plus court.Les groupes de branchements sont séparés par des
virgules. Quand vous arrivez a un nouveau groupe, faites les branchements

correspondants.
Voici un exemple:

Lordre des branchements du montage 1 est le suivant:

1-29, 2-30, 3-104-106, 4-28-124, 5-41-105, 27-88, 75-87-103-40, 115-42-119,
76-116, 121-122.

Vous devez brancher un conducteur entre les bornes 1 et 29,

un autre entre les bornes 2 et 30, puis un autre entre les bornes 3 et 104,
puis entre les bornes 104 et 106. Continuez ainsi jusqu’a la fin.

Attention: Dans chaque ordre des branchements, nous laissons délibéré-
ment un branchement important pour la fin. Vous devez absolument faire ce
branchement EN DERNIER. Dans certains circuits, si vous branchez une par-
tie du circuit electronique avant une autre, vous risquez d’endommager un

~ transistor ou une autre piece. Vous devez donc suivre fidelement I'ordre des

branchements.



Recherche des pannes
Si vous assemblez chaque montage conformément a son ordre des bran-

chements, vous ne devez rencontrer aucune difficulté a le faire fonctionner
correctement. Mais en cas de probléme, vous pouvez généralement y reme-
dier en appliquant les étapes suivantes de recherche des pannes. Dans le
dépannage des appareils électroniques complexes, les électroniciens
emploient une technique analogue.

1. Les piles sont-elles en bon état? Si ce n'est pas le cas, elles sont peut-étre
trop faibles pour alimenter le montage.

2. Avez-vous assemblé correctement le montage? Si tout parait en ordre, veri-
fiez tous les branchements pour vous assurer que les conducteurs sont bien
reliés aux bornes. |l est parfois bon de faire verifier le montage par un ami
qui peut remarquer plus facilement un oubli de votre part.

3. Pourgquoi ne pas suivre le schéma et I'explication du circuit? A mesure
que vous vous familiarisez avec l'électronique et que vous la comprenez
mieux, vous devez pouvoir chercher les pannes simplement en suivant un
schéma. Si vous y ajoutez la description du circuit, vous devez étre en mesure

de résoudre vous-méme les problemes.

4. \Jous pouvez aussi mesurer les courants et les tensions. Vous ne tarderez
pas a vous rendre compte de |'utilité du multimétre pour I'electronicien.

Conseils pratiques

Carnet de notes

Avec ce kit, vous apprendrez beaucoup sur I'électronique. La plupart de vos
découvertes dans les premiers montages vous serviront dans les suivants.

Nous vous recommandons fortement de vous procurer un carnet pour y noter
vos découvertes et les organiser.

Votre carnet de notes n'a pas a étre tenu exactement comme vos cahiers
a I’école. C’est plutét un journal que vous aimerez consulter quand vous en
aurez terminé avec nos 130 montages.

Pointage sur l'ordre des branchements

A mesure que vous assemblez un montage (surtout ceux avec beaucoup de
branchements), il peut étre utile de pointer le numéro de la borne correspon-
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dante quand vous y avez branché un conducteur. Pointez le numéro légére-
ment au crayon pour que l'ordre des branchements reste lisible et que vous
puissiez assembler un circuit plusieurs fois.

Stock de pieces

Vous pouvez songer a vous constituer un stock de piéces électroniques que
vous pouvez acheter a votre magasin Vous pouvez aussi gar-
der celles que vous trouvez. Vous pouvez monter des circuits sur un chassis
ou une boite. Vous pouvez presenter votre montage a science de |'école et en
faire un important projet de recherche (voyez votre conseiller de science qui
peut vous donner des suggestions trés utiles). -

Quelques recommandations finales

Ne craignez pas de faire des experiences avec les circuits de ce manuel
Changez les pieces ou faites d’autres branchements. Nous vous présentons
130 montages, mais vous pouvez en fait en créer bien d’autres avec I'expé-
rience et un peu d’imagination. N'oubliez pas de noter vos ‘‘créations’’ dans
votre carnet de notes.

Nous esperons que ce kit de 130 montages électroniques marquera le début
d'une passion stimulante. Lélectronique joue un trés grand rble dans le
monde moderne et ce role ne cesse de prendre de I'ampleur. Nous espé-
rons que I'électronique deviendra un passe-temps agréable et que vous en
ferez peut-étre une carriere.

Le moment est venu de commencer notre exploration!
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MONTAGE 1. PIVERT ELECTRONIQUE

Vous est-il arrive d’entendre le gazouillis d’un pivert? Nous montons ici un -
oiseau electronique qui rappelle le pivert. S’il y a quelques-uns de ces oiseaux \\@ % g ;
dans votre voisinage, ils viendront peut-étre rendre visite a ce parent élec- f 0
tronique! L 1302. YA X VL
ELECTRONIC PROJECT LAB /5o e
_ |

Ce circuit est assez simple. Suivez I'ordre des branchements ci-dessous et O _ N ¢ S of i QU
observez les illustrations. Faites tous les branchements et amusez-vous bien A4 (- ke o [ ) . Yo T\ /LS
avec ce montage. o : ?’ o ] %@ﬁ =l | = 5, ;

2l W wo=cis — Sp— 7w g it | @z | e
Le circuit de base que nous montrons ici n’a ni interrupteur ni manipulateur, . ganS m ) xiﬁﬁ‘ﬁr 1P N - ~5a
mais vous pouvez tres facilement en ajouter un. Remplacez le branchement 162 - ; o — o | [
124-28 par les branchements 124-137 et 138-28 pour brancher le manipula- S =2 C—f}%j o A | A o e
teur. Pour utiliser I'interrupteur, remplacez le branchement 124-28 par les bran- ? VLI ) [ O v vy / .
chements 124-131 et 132-28. Quand vous pressez le manipulateur ou faites “ o ¢ T“ rr‘“ & [ o __r,-a 5 | T
coulisser I'interrupteur, vous complétez le circuit du courant électrique et vous | f ?’J o : o G,
pouvez entendre le pivert. En utilisant le manipulateur, vous pouvez plus faci- T i [l o | 2=
lement porter le kit a I'exterieur pour essayer d’attirer les oiseaux. i | AT W —?_{L J.; b ™ G _59 ) || €4 e J %—L“ 2

Y .- ., . . ,23*5“‘5 - RESISTORS onM )f £ = | ;u:smm I A =

Essayez differentes résistances et capacités a la place de la résistance de [ c—we—o |[ c—w—o |Lan e % e N [ e
1 kilohm et du condensateur de 100 uF. Pour passer de la capacité de 100 e N e e w e b s of) (B T
a 470 uF, debranchez le conducteur de la borne 116 et rebranchez-le a la oo amcurrs) (Y oo 188 fif’w L ;e 0 g o Ohd fo) [
borne 118. Transferez ensuite le conducteur de la borne 115 a la borne 117. s || @y oo emo] | ZD[C 52 0 NP S
Votre “‘oiseau’’ ressemble maintenant davantage soit a un grillon, soit & un \ 0| (oS [N i e - - j
OurS! / I L L 86 83 94 101 Y102 109 Y10 17 g ) e}
Vous pouvez aussi essayer |'alimentation de 3 V (V correspond a I'abrévia- Ordre des branchements
tion de volt, unité de base de mesure de I'énergie électrique). Débranchez
le conducteur de la borne 119 et rebranchez-le a la borne 123. Votre ‘‘oiseau’
ressemble maintenant davantage & un moineau. 1-29, 2-30, 3-104-106, 4-28-124, 5-41-105, 27-88, 75-87-103-40, 115-42-119,

76-116, 121-122.
Dans vos expériences avec ce circuit, vous pouvez changer pratiquement
tout ce qui vous plait sans causer de dommages. N'utilisez cependant pas 0.02yF TRANSFORMER
de resistance inférieure a 10 K, car vous risquez d’endommager le transistor. N PR 3 SPEAKER

87 75 - | 1+ 29
Nous vous recommandons de noter vos découvertes et impressions. Un ingé- gﬁw | K 40 > 0.05uF ...
nieur tient toujours un dossier détaillé de ses circuits. C'est une excellente %8 6] |OOpF 823‘& 05
habitude a acquerir a vos débuts dans I'électronique. Ll A .- — ¢ ®

116 1S
REMARQUES Mang . .
-O— 1] r—O—O——l —O—e
12? 119 l , , 121 122 llll 124
SOK AA—
CONTROL
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MONTAGE 2. OISEAU GAZOUILLEUR

Dans ce montage, nous essayons d’imiter d’autres oiseaux.

Montez ce circuit comme indique ci-dessous. Réglez I'interrupteur a la posi-
tion A pour mettre le circuit sous tension. Le haut-parleur ne reproduit encore
aucun son. Si vous pressez le manipulateur, le haut-parleur émet un gazouillis.
Relachez le manipulateur. Vous entendez encore le gazouillis, mais il dimi-
nue d'intensité puis s’arréte. Quand vous relachez le manipulateur, le pre-
mier transistor Q1 est coupé de la pile. Le deuxiéme transistor Q2 produit
encore le gazouillis, jusqu’a ce que Q1 cesse de le contrdler par sa base.

Essayez d'autres valeurs de capacité a la place des condensateurs de 10
et de 100 uF. Que se passe-t-il? Ces condensateurs commandent la quantité
d’electricite qui arrive aux transistors par leurs bases. N'oubliez pas de noter
les resultats de vos expériences.

REMARQUE
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Ordre des montages

1-29, 2-30, 3-106-110, 4-41-131-138, 5-44-109, 40-114-91-75, 42-85,
43-105-86-77, 119-45-115-113-92, 76-137, 78-116, 120-132.
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MONTAGE 3. CHAT ELECTRONIQUE

Vous n‘avez pas de piége a souris? Essayez donc ce montage pour voir Si \(Jﬁ -
ce felin electronique parvient a éloigner ces rongeurs désagréables. . i’% % — T
Suivez l'ordre du cablage et 'llustrati v 1305 A
ge et I'illustration. Commencez votre expérience avec ORE ELECTRONIC PROJECT LAB /oSS |
'interrupteur a la position B. Pressez le manipulateur et relachez-le immé- — s e et ¥
diatement. Le haut-parleur reproduit le ““miaulement’’ d’un chat. Réglez le = T Sseen T\ S [&)(c ™ R i
bouton de commande pendant que le miaulement disparait. Quel effet ce 3 h"j“ A, % | &gz . © %
bouton a-t-il sur le fonctionnement du circuit? Mettez maintenant I’interrup- p 5 - ‘ﬂ-{;?,_E ST | e il || ; 2
teur & la position A et recommencez. Le miaulement est maintenant plus fai- ~ Kufomed ) ; ST | | & N
ble et dure plus longtemps, comme si le chat cherchait simplement a attirer —P=— N e CY .
votre attention. e S
P S G S °
Ce circuit peut produire d’autres sons. Ne portez cependant pas la valeur Rk R D 5
du condensateur de 0.05 uF a plus de 10 uF. Ne diminuez pas non plus la . q
valeur de la résistance de 10 kilohms, car vous risquez d’endommager le =  NTEORETED s TT—— T ) -
transistor. % - * ] 7 ~—
. 5 R ~ :::_(L (‘.J ur b N o’ '
Amusez-vous bien avec ce montage... Nous espérons que vous serez bien- pove, [N = A\
t6t debarrassé de vos souris! E
REMARQUE soossony “
e J

Ordre des branchements

1-29, 2-30, 3-41-109, 4-72-82-132-114, 5-106-110, 27-40-105,
115-113-42-119, 71-138, 81-28, 116-131, 120-137.

2SA TRANSFORMER

42 4| 3 SPEAKER

IOy A B
| Yie o\f O SWITCH

ns 16 131 132
. I0OuF

—otlllrf-o—c:r) vrn
< 120

19 137 138 71 Te
i KEY

- 16 —




MONTAGE 4. APPAT SONORE DE POISSON

Savez-vous que certains animaux marins, comme les baleines et les mar- - .
souins, communiquent a I'aide du son? lls ne sont pas les seuls. La recher- \@? o % SOV o 4
che révele que certains sons attirent le poisson. Ce circuit vous permettra - = ir (5 G
de conduire votre propre recherche. = ////\»
Quand vous faites le dernier branchement, vous appliquez la tension au cir- HCE Y a— ., 7 % Io
cuit. Le haut-parleur doit reproduire des impulsions sonores. Changez le son A |- o || 2 A 1 5
a I'aide du bouton de commande. Nous avons ici une variante du circuit oscil- Ay, K K : TN 1] 5
lateur sonore. (Nous en apprendrons davantage sur les oscillateurs dans la 11,81/ e I o || | e i
suite de ce manuel.) p - mrgi_,—m— IR W AN
. ’ . R e A b :  comnetl SRR ® \
Ce montage donne-t-il vraiment des résultats avec le poisson? Si vous avez % [ i } iﬁ?ﬂfg,ﬁu ngﬁ ) o 3
un aquarium a la maison ou a I'ecole, approchez-en le kit pour voir si le son " WY W | | G eos wCHYy, G D o
Ir A 6 g BUCTE T T a T e T A S e .Pu “Z
de notre montage attire les poissons . l E " 7 T “—T j o oy
\Vous pouvez peut-étre aussi essayer le montage a la péche. Procurez-vous 2 o (L ey iy | e 4 ey - . o
un autre haut-parleur et branchez-le aux bornes 1 et 2 a l'aide de longs co- et 21785 -—?——cl) .;L <_L_ c—;g%ﬂ o ﬂ Q). =y HE
nducteurs isolés Enveloppez soigneusement le haut-parleur dans un sac S | U= o )’J e S e E[[
en plastique étanche ou placez-le dans un récipient en verre. Le haut-par- n'-'o (o N[ o |[ c—m 3] f __1’?_3“[@ i o[ &fo ,
leur doit étre parlaitement isolé de l'eau. Immergez maintenant le haut-pa- et e el L P =T e e A
rleur. Lancez ensuite votre ligne et attendez les résultats! (as0s0 cmowTs, :-,.EE,P e P G 75l BT G AT | Gy
| TERMINALS | kc w—o |[ c—o |[ & ““: ‘:"m ] + 7 I_,T—o/ (I"i.
C S r T'-.'-m?‘i_:: Em \ im ) 98 = 100 107 : ..,_=< \_ﬂ/
Si le poisson parait réticent, changez les valeurs de quelques piéces pour \ S I G 50 SR R & As.,.,QL L%,.,,U[C,:;?T,,_“gj

obtenir une impulsion différente. Utilisez une autre valeur pour les conden-
sateurs de 0.1 et de 0.05 uF. N'oubliez pas de noter vos résultats... et bonne

péche. Vous découvrirez peut-étre que ce montage attire les baleines! Ordre des branchements

1-29, 2-30, 3-93-106-110, 4-120, 5-41-109, 27-94, 28-40-105, 42-119.
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MONTAGE 5. OSCILLATEUR D’IMPULSIONS
DE MITRAILLEUSE

Dans ce montage, vous assemblez un circuit ‘‘oscillateur d'impulsions™. |l
produit un son semblable a celui d’une mitrailleuse. (Les ingénieurs décri-
vent leurs circuits et leurs idées avec quantite de mots technigues; vous pou-
vez commencer a vous y habituer des maintenant et vous parlerez bientot
comme un électronicien.)

Il existe de nombreux types d'oscillateurs. Vous en assemblerez plusieurs
dans ce kit. Par la suite, nous vous expliquerons leur fonctionnement. Pour
le moment, nous voyons simplement en quoi consiste un oscillateur.

Un oscillateur est un circuit qui se met en marche et s'arréte lui-meme (il
passe d’un état haut a un état bas et vice-versa). Ce genre doscillateur est
commandé par des impulsions comme celles produites par la charge et la
décharge d’un condensateur. Cet osciilateur se met en marche et s’arréte
lentement, mais d’autres conduisent et se coupent des milliers de fois par
seconde. On utilise souvent un oscillateur “‘lent’”” pour commander un eclai-
rage clignotant (comme les signaux de direction d’'une auto ou d’'un camion).
Les oscillateurs plus rapides servent a produire des sons. Un oscillateur “ultra-
rapide’’ donne des signaux en radiofréquence. Un oscillateur de radiofre-
guence conduit et se coupe des millions de fois par seconde.

Le nombre de fois qu’un oscillateur conduit et se coupe par seconde corres-
pond a la fréquence, valeur qui se mesure en hertz (Hz). Loscillateur de ce
montage a une fréquence de 1 a 12 Hz. La fréquence d'un oscillateur de
radiofréquence se mesure en kHz (kilohertz ou milliers d’hertz) ou en MHz
(mégahertz ou millions d’hertz).

Quand vous avez terminé les branchements, appuyez sur le manipulateur
pour mettre I'oscillateur en marche. Réglez le bouton de commande (resis-
tance variable de 50 kilohms) pour changer le son du haut-parleur de quel-
ques impulsions par seconde a une douzaine environ. Vous pouvez aussi
changer la fréquence de l'oscillateur en remplagant le condensateur de 10
uF par un autre de valeur différente. Veillez a respecter la polarite signes
(+) et (-) des condensateurs qui portent le signe (+).

REMARQUES
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